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Beitflige zur Histologie der Zungenschleimhaut 
Von Dr. M i c h a e l f r e y f e l d - S z a b a d f S l d ? ,  

k. k. Oberfeldarzt~ z. Z. in Triest. 

(Hierzu Tar. IV.) 

D i e  neuere Zeit, die tiber die histologischen Verhiiltnisse der 
meisten Organe ein so wohlthuendes Licht verbreitet hat, war in 
Beziehung auf die feineren anatomischen Verh~iltnisse der Zungen- 
.schleimhaut, besonders aber der PapiUen derselben, ziemlich un- 
fruchtbar. Abgesehen yon einigen gediegenen Arbeiten, welche die 
histologischen Verh~iltnisse der Froschzunge behandeln, brachte 
die Literatur ~usserst wenige brauchbare Abhandlungen fiber dieses 
Organ. Besonders sind es die Fragen fiber den Verlauf und die 
Endigung der 51ervenfasern in den PapiUen, fiberhaupt die feinere 
Zusammensetzung der Geschmacksorgane, deren dringend erwtinschte 
Liisung so schwer zu Stande gebracht werden konnte, - -  doeh 
findet Alles Erw,~ihnte in jenen immensen Schwierigkeiten seine Er- 
kl~irung , mit denen die histologische Untersuchung verbunden ist. 

Besondere Schwierigkeiten bietet schon die Aufsuchung der 
Nerven, denn dieselben sind in den Papillen stellenweise fast so 
fein, wie in der grauen Substanz des RUckenmarkes, ver~indern 
sich auch nach dem Tode des Thieres ~iusserst schnell und end- 
lich wird ihre Auffindung dutch dis grosse Menge der vorhande- 
nen Epithelzellen erschwert. Es  ist also nattirlicb, dass dis Men- 
sehenzunge wohl ftir den  Anfang nicht das passendste Object 
bietet, vielmehr empfehle ich zu diesem Zwecke die Zunge des 
ttundes und aueh des Kaninchens. - -  Da die Epithellage der 
Schleimhaut der histologischen Untersuchung sonderlich in den 
Weg tritt, entfernte ich dieselbe durch verdtinnte 5htronlauge, 
wusch dann die Zunge schnell mit desfillirtem Wasser rein und 
untersuchte entweder frisch, oder nachdem das Object in einem 
Gemische yon gleiehen Theilen Glycerin, Wasser, Alkohol und et- 
was Oxals~iure gelegen. 

Archly. f. pathol. Anat. Bd. XXXVIII. rift. 2. ' 1 2 
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Man unterscheidet bekannllich dreierlei Typen der Zungen- 
papillen, wovon die fadenf~rmigen, oder besser pinselfSrmigen 
am zahlreichsten vorhanden sind; es kommen aber auch verschie- 
dene Uebergangsformen vor, deren eine Art weniger Forts~itze als 
die pinself~rmigen zeigt und ausnahmslos Nerven enth~ilt, doch 
entschieden dem Typus der pinself~rmigen Papillen angeh~rt. Ei- 
nige Thiere - -  Hund, Katze, Maus - -  besitzen eine grSssere An- 
zahl derselben als der Mensch. Es gibt auch Uebergangsformen 
zwischen keulenf~rmigen und umwallten Papillen, die sich dadurch 
auszeichnen, dass ihre seeund~iren Forts~itze nicht spitz sind, son- 
dern am Durchschnitte bloss eine k!eine Ausbuchtung darstellen; 
sie sind ziemlich platt und besitzen keine Leiste. Diese Papillen 
muss ich aus sp~iter anzuftihrenden Griinden entschieden als Ge- 
schmackspapiilen bezeichnen, was insofern ~iusserst wichtig ist, da 
es bei einer grossen Anzahl yon Leichen gelingt, am Gaumen bis 
zum Z~ipfchengrunde solcherlei Papillen manchmal in ziemlicher 
Anzahl naehzuweisen. Docfi muss man bei solchen Befunden 
~iusserst vorsichtig sein und diese unsere Papitlen nicht mit den 
papillenartigen Vegetationen verwechseln, die bei syphilitischen In- 
dividuen an dieser Stelle vorzukommen pflegen und deren Bau 
grundverschieden ist. Aus diesem Funde mag es wohl erkl~rt 
werden, wesshalb der Gaumen bei vielen Menschen e n t s c h i e -  
d e n e s  G e s c h m a c k s v e r m ~ g e n  ze i g t ,  w~ihrend bei anderea 
diess unzweifelhaft nicht der Fall ist. 

Die p i n s e l f ~ r m i g e n  P a p i l l e n ,  deren gr~bere Histologie 
zur Gentige bekannt ist, bilden stellenweise eigenthtimliche Wirbel, 
deren Mittelpunkt eine umwallte oder keulenfi~rmige Papille bildet, 
andere Gruppen richten wieder ihre Spitze gegen den Schlund und 
scheinen bei manchen Thieren das Zurtickgleiten des Bissens zu 
verhindern, worin sie wohl dutch das eigenthtimlicheVerhalten der 

Muskelenden unterstiitzt werden. 
Die k e u l e n f S r m i g e n  P a p i l l e n  zeigen entweder eine grup- 

penweise oder eine reihenweise Anordnung, wie z. B. beim Ka- 
ninchen. Beim Menschen sind sie an der Zungenspitze und de- 
ren Riindern am zahlreichsten, wo auch ihr Epithel am diinnsten 
ist. Ihre Anzahl mag sich - -  beim Menschen - -  auf 1 6 0 ~ 2 9 0  
belaufen, wovon die H~lfte, ja fast zwei Dritttheile auf die Zungen- 

spitze kommen. 
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Die u m w a l l t e n  P a p i l l e n ,  deren wallartige Leiste nach 
vorn often ist und so das Eindringen der sehmeckbaren FlUssig- 
keiten erleichtcrt und wohl auch den N a c h g e s e h m a e k  bedingt, 
sind bei verschiedenen Thieren in Sehr verschiedener Anzahl rot- 
handed. Manche Schweine haben bloss zwci, - -  viele Menschen 
18, ja zwanzig solcher ausgesprochener Papillcn, - -  wie es seheint 
kiJnnen aber die umwallten Papillen besonders durch die beschrie- 
benen Uebergangspapillen ersetzt werden. 

Die Dicke der  E p i t h e l l a g e  der Zungenschleimhaut sehwankt 
zwischen 0 ,18- -0 ,8  Mm.; die Yore Epithel entbl~sste Schleimhaut 
ist 0 ,12--0 ,8  Mm. dick. Die Schleimhaut des Zungenrtickens ist 
am dicksten, jene  der Zungenspitze und die an den Seiten der 
umwaIlten Papillen am dUnnsten. 

Erwithnenswerth finde ieh auch das Verhalten der Muskel -  
f a s e r n  der Zunge; diese theilen sich n~imlich an vielen Stellen 
gabelf6rmig, besonders htibsch an der Gegend der Zungenspitze 
und setzen, sich his in die Papille fort. 

Die Menschenzunge zeigt diese Verh~iltnisse am schSnsten nach 
Einwirkung der starken Moleschot t ' schen Mischung. Die Pa- 
pillenmuskelfasern zeichnen sieh dadurch aus, dass ihr Sarcolemma 
in pinselfiirmig zerfahrendes Bindegewehe ausgeht , welches mit 
clastisehen Fasern vermischt den K(irper der Papille constituirt, 
es bildet also das bindegcwebige Geriiste dcr Papille theilwcise 
die Sehne des Muskels, doch scheint nicht jede Papille einige 
Muskelfasern zu besitzen, jedoch bat jede zweite pinself'drmige Pa- 
pille gewiss ihre eigene Faser. Die Dicke der in die Papille ein- 
tretenden Muskelpartien ist im I)urehschnitte 0,1 Mm., doch ist 
sic endlich bloss 0 ,07p0 ,09Mm.  dick, dieselben entspringen 
griisstentheils vom M. longitudinalis superior, doch gibt es auch 
solche, die den tieferen Lagen entstammen. Der Nutzen dieser 
Anordnung fiir das Geschmacksgesch[tft ist nicht leicht abzusehen, 
trotz G r u b y ' s  Behauptung, dass das Schmecken theilweise dutch 
Contraction der bctreftenden Papillen bedingt sei. 

Erwlihnenswerth ist ferner das eigenthiimliche Verhalten der 
Papi l lenf~icher  oder der secund~ren Papillen. Dieselben er- 
scheinen am schiinsten an der ZUnge des Menschen und des Hun- 
des, w~ihrend sic bei den meisten Thieren minder schtin oder ver- 
wasehen sind. Die Fiicher der p i n s e l f i i r m i g e n  P a p i l l e n  ent- 

12 ~ 
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halten im Allgemeinen bloss Geflisse, doeh ist in jeder F~icher- 
gruppe eines, das bloss Nerven oder h(ichst selten l ' le rven und 
G e f ~ s s e  enthiilt. - -  Die 5~erven steigen wohl hie bis vi~llig zur 
F~icherspitze hinauf, sondern enden frtiher, withrend hingegen die 
Gefiisssehlinge his zur Spitze reicht. Ein Fach enth~lt nieht sel- 
ten auch zwei Schlingen, ausnahmsweise wohl auch ein kleines 
Geffissnetz. 

Die F~icher der k e u l e n f i i r m i g e n  Pap i l l en  seheinen bloss 
Nerven zu enthalten, sind sogar als fast ausschtiesslicher Sitz der 
Nervenenden zu betrachten, sie werden in das Gefiissnetz des 
Papillenk(irpers nicht mit einbezogen. In den u m w a l l t e n  P a -  
p i l l e n  besitzt jedes Fach nicht bloss Gef~sse, sondern aueh eine 
grosse Anzahl yon biervenenden. 

Details fiber die Vertbeilung der Gefiisse in den Papillen zu 
iiefern, wird naeh den Arbeiten eines B o w m a n n  und K t i l l i k e r  
wohl tiberfltissig sein. 

Auf das Studium der N e r v e n v e r t h e i l u n g  in .der  Zunge 
verwendete ich grosse Sorgfalt, doch ohne zu einem vollkommen 
gentigenden Resultate zu gelangen. Gestfitzt auf das Budge-  
Wal l e r ' s ehe  Experiment suehte ich meine Aufgabe durch Voll- 
ftihrung zahlreicher Nervenreseetionen zu 15sen. Die Annahme 
der rein motorisehen Natur des H)-poglossus erwies sich als voll- 
kommen richtig, nur habe ich noeh die Beobachtung hinzuzu- 
fiigen, dass an mancheu Zungen dieser Nerv einerseits feine 
Nervenzweige aussendet, die sich nach I)urchbohrung des $'cheide- 
knorpels in Muskeln der entgegengesetzten Seite einsenken. 

Was die Durchschneidung der sensitiven Nerven betriflt, so 
hat diese mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit ergeben, dass der Ra- 
mus lingualis des dritten Quintusastes nach Aufnahme der Chorda 
tympani uud wie es scheint einiger Fasern des Glossopharyngeus 
die Zungenspitze und den grSssten Theil des Zungenriickens ver- 
sehe, w~ihrend der GIossophar:/ngeus sich in den umwallten Pa- 
pillen, den Gaumenpapillen und dem Grunde der Balgdrtisen'*) 
vertheilt. 

*) B(ittger's Behauptung, dass die Balgdriisen der Zungenwurzel pathologisehe 
Biidunge~ seien (.dieses Archly Bd. IX.) muss ich entschieden widersprechen~ 
da sie fast an jeder Zunge sichtbar zu machen siud, und /iberall dell gleicheu 
Bau zeigem 
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Ieh muss es dahingestellt sein lassen, ob nicht auch der R. 
lingualis Zweige zum Zungengrunde sends, denn naeh Durchschnei- 
dung beider Glossopharyngei kommt es mitunter vor, dass die 
hinteren Theile der Zunge sensitiv bleiben. 

Beide sensitiven Nerven zeichnen sich dutch ihre eigenthfim- 
lich feinen Gefleehte aus, - -  nur wenige Verbindungszweige sind 
noch bei 80maliger Vergr6sserung sichtbar, - -  ja ira Papillen- 
grunde kommen aueh sol,he Geflechte vor,, die durch feine ~er- 
venfasern ohne Doppelcontouren geffildet werden. Diese Geflecht- 
bildung ist es nun, welehe die Verbindung zwischen Lingualis und 
Glossophar~,ngeus unter einander und mit den entspreehenden Ner- 
yen der entgegengesetzten Seite herzuste]len seheint; wie sehwer 
es unter solchen Umst~inden sein muss den Verbreitungsra,yon der 
einzelnen:Nerven abzustecken, braucht wohl nieht gesagt zu werden, 
es hat desshalb auch die Annahme, dass die s e h m e c k e n d e n  
P a p i l l e n Z w e i g e  b e i d e r  Nerven  b e s i t z e n  wohl niehts Un- 
wahrscheinliches. 

Wie oben erw[ihnt wurde, treten die Nerven in sehr feinen 
Ziigen und stellenweise divergirend in die Zungensehleimhaut sin, 
in deren tieferen Schichten, etwas fiber der Muskellage ~sie zier- 
liche Gefleehte bilden (I. Geflecht); fiber diesem Gefleehte liegt 
sine ansehntiehe Anzahl yon Ganglienzellen-Gruppen, die wieder 
eigenthiimliehe Vertdiltnisse zeigen. Ein Theil der aus dem unte- 
ten Geflechte entspringenden Fasern geht nun ununterbrochen Be:" 
gen eine der oberhalb befindliehen Papillen, ein anderer Theil geht 
in die Ganglienzellen ~ber (hemigangli~se Anordnung), vr 
die iibrigbleibenden Fasern sieh wieder mit denen, die die: Gan- 
glien passirt haben, .yerbinden; so entsteht sin zweites, am Pa:- 
pillengrunde befindiiehes Geflecht. Es ist diese Anordnung fast 
dieselbe wie in der Schleimhaut des Diinndarmes, doeh muss ich 
hier bemerken, dass die umwallten Papillen sich etwas versehieden 
verhalten, wie diess unten ersichflich. 

Die m i k r o s k o p i s e h e n  G a n g l i e n  yon Remak  1843 ent- 
deekt, sind an der Schweinszunge am sehiinsten zu studiren, I)er 
Mensch hat zwei Sehiehten dieser Ganglien, - -  eine obere und eine 
untere und es gibt Fasern - -  am Grunde der umwallten Papillen, 
welehe die Ganglien beider Lagen passiren, w~ihrend andere Fasern, 
wie erw~ihnt, neben denselben einfach vorb~izuziehen scheinen, 
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Ein derartiges mikroskopisches Oanglion besteht aus 3 - - 8  
Zellen, selten sind mehr vorhanden, die einzelnen Oruppen senden 
einander Verbindungsfasern zu. Vcreinzelt scheinende Zellen, mit 
2 - - 3  Forts~itzen, - -  also nicht mit den Geschmackszellen ( K e y  
und S c h u l t z e )  zu verwechscln "7, kommen sogar zicmlich hoch 
oben unter der Epithelschicht vor. 

Was die einzelnen Oangtienzellen betrifft, so sind diesetben 
ziemlich gut entwickelt, haben eine Breite yon 0,0022 - -  0,0066 
Mm. und eine L~inge yon 0,0077 - -  0,013 Mm., ihrc Forts~itze 
sind ziemlich kurz und yon beschr~inktcr Anzahl, selten "mehr als 
drei; doch pflegen sich die austretenden Fasern mitunter noch- 
reals zu theilen. Ihr Inhalt ist stark granulirt, doch nicht sehr 
pigmentirt, schwach gl~inzend; tier Kern gross, Kernkiirpcrchen 
stellenweise mit einem hornartigen FortSatze vcrsehen. Alle diese 
Verh~iltnisse treten am sch~insten nach schwacher Silbertinction 
hervor. Die einzelnen Nervcnfasern sind tiberhaupt ~iusserst fein 
und zart ( 0 , 0 0 0 2 - - 0 , 0 0 0 7  Mm. dick), trotzdem treten sic im 
Allgemeinen scharf hervor, bloss die Nervcnfasern in den umwall- 
ten Papillen sind zicmlich matt. 

Wit gehen nun zur Vcrtheilung und E n d i g u n g  der Nerven 
in den einzelnen Papillentypen der Siiugethiere tiber. 

Aus dcr Literatur sind diessbeziiglich bloss zwei Beobach- 
tungen zu erwiihnen, die eine yon F i l i pp i ,  der in den Zungen- 
papillen des Elepbanten Pacini'sche Kiirpcrchen gefunden und jene 
yon K r a u s e ,  der das Vorkommen seincr Endkolben behauptet. 
Dieser letztcre Fund ist meines Wissens nicht best~itigt worden, 
man hat sogar die Endkolben iiberhaupt fiir Kunstprodukte er- 
kl~trt. Trotzdem muss die erw~ihnte Behauptung K r a u s e ' s  als 
vollkommen gerechtfertigt bezeichnet werden, denn es kommen 
~hnliche Oebilde wie sie K r a u s e  entdeckt und beschrieben hat 
wirklich und sehr verbreitet in den Papillen dcr Zungenschleim- 
haut vor, w doch ist ihre Auffindung ~iusserst mtihevoll*). 

Wir gehen nun zur E n d i g u n g  tier Nervcn in den einzelnen 
Typcn der Zungenpapillen tiber. 

In den p i n s e l f i i r m i g e n  P a p i l l e n  kommcn wohl Nervcn 
vor, jedoch sind nicht in jedem Fortsatze welche vorhanden, ja 

~) S. meine Abhandlung ,,Ueber den Tastsinn" in Moleschott's Beitdigen 
z. Naturlehre etc. IX. Band. 
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es gibt wahrscheinlich ganze Gruppen, die bloss an ihrem Grunde 

Nerven besitzen. Die mikroskopischen Ganglien liegen bei den er- 

w~ihnten Papillen ziemlich tier, sind aber oft in erstaunlicher An- 

zahl vorhanden; auch die Nerven bilden z. B. in den pinselfSrmi- 
gen Papillen der Zungenspitze dichte G e f l e c h t e , -  hier ist der 
Nervenreichthum ansehnlicher als am ZungenrUcken, ja selbst als 
in der hinteren Serie der keulenfiirmigen Papillen. Nach Bildung 
der schon beschriebenen Geflechte enden die Nerven nun schein- 
bar bloss am Grunde der pinselfiirmigen Papillen, doch kann man 
mehrere F~iden fast his zu den Papillenf~ichern verfolgen, ohne aber 
je ihren Uebergang in Endgehiide beobachten zu k(innen, wahr- 
scheinlich werden diese dutch die massenhaft vorhandenen Epi- 
thelzellen und andere Gewebselemente Verdeckt. Die Nervenenden 
bilde,n ltinglich ovale Kiirperchen, deren Ltinge 0 , 0 0 5 5 -  0,0088 
Mm., deren Breite aber 0,003--0,0055 Mm. betr~gt. Die Nerven- 
faser tritt in dieses Kiirperchen ein, setzt sich als Markfaden darin 
fort und endigt, nachdem sie zwei Dritttheile des Kiirperchens 
durchlaufen, mit einer kteinen kuopffiirmigen Verdickung. Es 
scheint mir dieses Gebilde einer mit halbz~ihem Inhalte geftillten 
Blase zu entsprechen, die das freie E.nde der Faser umgiht. Es 
spricht jener Umstand, dass die Hillle hei geringem Eintr0cknen 
verschrumpft und faltig wird, ebenfalls fiir obige Annahme, - -  es 
sind diese Kiirperchen fiir Wasserverlust noch empfindlicher als 
die rothen Blutkiirperchen. Diese Endgebilde sind im Ganzen bei 
den yon mir untersuchten Thieren gleich, doch variirt' ihre Grlisse 
und ihr Glanz um etwas, ~ so sind sie beim Menschen oval, 
wlihrend sic bei der Maus z. B. gestreckt erscheinen. Dieselben 
stehen selten aufrecht, meistens sind sie auf eine SeRe geneigt, 
oder wie geknickt; wie erw~ihnt sind sie im Papillengrunde am 
zahlreichsten vertreten. Interessant scheint mir die Beohachtung 
zu sein, dass in den Zungen der an Typhus verstorbenen die 
Nervenenden mitunter 1--2 Fetttriipfchen enthalten. 

Die k e u l e n f i i r m i g e n  P a p i l l e n  unterscheiden sich im All- 
gemeinen bloss dutch ihren griisseren Nervenreichthum yon den 
pinselfdrmigen Papillen. Besonders nervenreich sind die keulen- 
flirmigen Papillen der iiussersten Zungenspitze und der angren- 
zenden Btinder, die zugleich eine ~iusserst dilnne Epithelbekleidung 
und sehr hiibsche F~lcher zeigen. An ihrem Grunde finden wit 
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ebenfalls die hemigangliSse Anordnung, die wir besehrieben, die 
Nerven aber treten in dickeren St~tmmchen ein, als bei den vor- 
hin erw~hnten Papillen und zerstieben naeh ihrem Austritte aus 
den Ganglienzellen, fahren naeh allen Seiten auseinander um in 
den Fiichern, ziemlich dicht unter der Epithellage zu enden. 

Die Endorgane sind den oben besehriebenen ~ihnlich, doeh 
etwas weniger zugespitzt, gl~inzender und mitunter, glaube ieh, 
etwas granulirt, die innere Fortsetzung des Nerven ist seharf her- 
vortretend. In einer Papille sind mitunter auch fiinf solehe End- 
organe zu sehen, doeh ist ihre wirkliche Zahl wohl bedeutender. 

Aehnliche Verh~iltnisse zeigen aueh die Papillen des Gaumens, 
deren Nerven auffallend zart sind. 

Die u m w a l l t e n  P a p i l l e n  besitzen ein ~iusserst diehtes, 
mit BindegewebskSrperchen reiehlich durehsetztes Gertiste, - -  an 
welehem die Epithelzellen so fest adh~iriren, dass man sie sogar 
trotz Anwendung ~itzender Alkalien nicht vollst~indig entfernen kann. 
Ihre ()berfl~iche zeigt sehon bei Loupenvergri~sserung regelm~issige, 
den Papillenf/ichern entsprechende faltige Erhiihungen. 

Am Grunde dieser Papillen bemerken wir zahlreiche, aus 
leieht granulirten Zellen bestehende Gangliengruppen, diese tre- 
ten sehon in den tiefsten Stratis der Schleimhaut unmittelbar auf 
der Muskelschicht hervor. Doch erreicht ihre Zahl in den yon 
mir untersuchten Zungen auch in den oberen Partien eine ansehn- 
liehe Hi, he. Die Zellen sind hier ziemlich gross und dieht neben 
einander, doch ausserordentlich zart. Die aus den Ganglien 
entspringenden Fasern gehen t'ast parallel und sich yon dem gelb- 
lichen Grunde des betreffenden Pr~iparates seharf abhebend gegen 
die Papillenf~icher, theilweise auch gegen den umgebenden Wall, 
sind ~usserst zart, theilen sich aber mitunter trotz ihrer Feinheit 
noehmals. Es hih.en manehe Fasern ~schon in der Papillenmitte 
auf, ohne dass sie in Endorgane tibergingen, doch geht die tiber- 
wiegende hnzahl immer gegen die Papillenf~icher, viele senken sich 

sogar zwischen alas Epithel ein. 
Was die E n d o r g a n e  der Nerven der umwallten Papillen be- 

trifft, so sind diese 0,0033--0,0053 Mm. lang und 0,0022--0,0044 
Nm. breit, sind birnfiirmig, mitunter etwas eckig und den Kernen 
der Epithelzellen ansserordentlich ~ihnlich. Diese Endorgane sehei- 
nen~ so wie die F u n k e - M e i s s n e r ' s c h e n  Kiirlierchen einen Gtirtei 
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vielleicht yon Bindegewebe zu besitzen, sind mit salpetersaurem 
Silber entweder gar nicht zu f~rben, oder werden unter Einwir- 
kung desselben st~irker granulirt, auch gegen Carmintinction sind 
sie um viel weniger empfindlich als die Kerue der Epithelzellen; 
nicht selten kommt es vor, dass sie in zwei tibereinander liegende 
Stticke zerfallen. 

Die betreffende Nervenfaser tritt ganz deutlich in alas End- 
organ ein, ist sogar eine ausserordentlich kleine Strecke weit sicht- 
bar, erblasst abet sehr schnell und fliesst mit dem Protoplasma 
des K~rperchens zusammem 

Es sind die beschriebenen Endorgane den Kernen yon Epithel- 
zellen ~ wie gesagt - -  ausserordentlich ~ihnlich, sind abet auch 
ferne yore Epithelstratum zu sehen, viel zarter als diese, hlingen 
ganz deutlich mit der Faser zusammen und sind zu isoliren. 
Auch ihre Lage ist verschieden, denn alle richten ihre grosse 
Axe nach aufw~irts, w~ihrend die grosse Axe tier Epithelzellkerne 
im Allgemeinen immer quer liegt. Die Endorgane k~nnen auch 
mit ziemlicher $icherheit nach den erw~ihnten Criterien inmitten 
des Epithelstratums beobachtet werden. 

Im Anfange sah ich diese Gebilde fur Epithelzellkerne an 
und glaubte sie zu den , G e s c h m a c k s z e l l e n "  geh~rend, deren 
Vorhandensein Axel Key und Max S c h u l t z e  mit solcher Sicher- 
heit behaupten. Doch haben reich vergleichende Untersuchungen 
und verschiedene Behandlungsweisen der Pr~iparate in jener An- 
nahme best~irkt, dass wi re s  bier mit ganz eigenthiimlichen und 
mit den Epithelzellen nicht in Verbindung stehenden Organen zu 
thun haben; - -  ich muss daher das Vorhandensein yon ,,Geschmacks- 
zellen" wenigstens was ihr Vorkommen beim Menschen, t tunde und 
Kaninchen betriflt, entschieden l~iugnen und vindizire ich den eben 
beschriebenen Gebilden die Rolle der geschmackpercipirenden Organe 
des Glossopharyngeus; sie sind ftir den Geschmackssinn h~chst- 
wahrscheinlich dasselbe, was die St~ibchen ftir das Gesicht sind. 

Yermitteln abet diese Gebilde auch das Tastverm~gen, das 
die Gegend der umwallten Papillen in so ausgezeichnetem Maasse 
besitzt? oder sind hierftir andere Organe vorhanden? Hierauf bin 
ich nicht im Stande zu antworten Und muss ich die Erledigung 
dieser Fragen f~ihigeren Forschern iiberlassen. 



Fig. I- 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 
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Erklarung tier Abbildungen. 
Tafel IV. 

Verhatten uud Verlauf der Muskeifasern in den Papillen ( i ta r tnack  
System 8, Ocular 3). Man sieht ein Muskelb/indel in die Papilla ein- 
treten und auf die im Texte angegebene Art sieh in Bindegewebe aufliisen. 
Verhalten der Ganglienzellen und Nervenfasern in den pinselfSrmigen Pa- 
pillen der Zungenschleimhaut. Leicht getrockneter uud in Glycerin auf- 
geweichter Durchschnitt aus der Zungenspitze (H a r t n a ck's Immersions- 
system No. 10, Ocular 2). 
Endigung der Nervan in dan umwallten Papillen, frisches Priiparat aus 
airier Menschenzunge (Immersionssystem No. 10, Ocular 3). 
Halbschematische Darstellung des Nervenverlaufes in den pinselfSrmigen 
Papillen. 
Sehematisehe Daratellung des Nervenverlaufes in den umwallten Papillen. 

XI. 

Cystoma sacrale congenitum. 
Von Prof. K l e b s  in Bern. 

(Hierzu Tar. V.) 

D i e  angebornen Cystengeschwfilste der Sacralgegend sehienen 

in Bezug auf ihre Aetiologie durch die Auffiodung der L u s e h k a ' -  

sehen ,Steissdrf ise"  ihre befriedigende Erkl~irung gefunden zu ha- 

ben,  se i tdem mehrere Forseher die Existenz eines solehen Gebil- 

des neben einem Saeraltumor vermisst hatten. Die Untersuehungen 
und namentlich auch die Pr~iparate yon J. A r n o l d  fiber diesen 

Gegenstand geben mir die vollst~indige Ueberzeugung, dass der 

Entdecker janet  merkwfirdigen blasigen Gebilde der Sacralregion 

sich fiber ihre physiologische Bedeutung get~iuscht hat, und dass 

wit desshalb nicht niithig haben,  die dunkle Gruppe der Blutge- 
f'fissdrfisen noah um ein Exemplar zu vermehren. Dass die ,,Ge- 
ffisskniiuel" der Art. sacralis media Ausgangspunkt cystischer Ge- 
schwfilste werden kiinnen, widerspricht aller Erfahrung und es 
bleibt daher eine Lficke in unserm Wissen,  zu deren husffillung 

die folgende Beobaehtung beitragen mag. 
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